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INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foram definidos distribuicdo geral das
luminarias, pontos de for¢a, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos.
O atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tenséo
operada pela concessionaria local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram
dimensionados com base o critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia do quadro geral de baixa tensdo até o Padrdo da
Concessionaria.

Os circuitos que serédo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, caixas PVC e Caixas de Passagem.

Todos os materiais deveréo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencao
e durabilidade.

A partir dos QDCs seguem em eletrodutos conforme especificado no projeto,
dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranca €
instalado depois do disjuntor geral conforme demostrado em projeto
As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e de LED.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢fes, dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacéo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as

secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.
6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

e NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e ABNT NBR 5382, Verificagcdo de iluminancia de interiores;

e ABNT NBR 5410, Instalacfes elétricas de baixa tenséo;

e ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;

e ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalacdes elétricas prediais;

e ABNT NBR 5461, lluminacéo;

e ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

e ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas

prediais;
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¢ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia;

e ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacao
geral;

e ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores
eletronicos;

e ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

e ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1,
MOD);

e ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas
domésticas e analogas — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESGARCA ATMOSFERICA

O projeto de SPDA - Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas,
consiste em instalar um sistema de captores formado por condutores horizontais
interligados em forma de malha, formando uma rede modular de condutores
envolvendo todos os lados do volume a proteger (cobertura e fachadas), criando assim
uma espécie de "gaiola". Esse método de protecdo é conhecido como para-raios tipo

Gaiola de Faraday.

Subsistema de Subsistema de Subsistema de
Captagao descida aterramento

Malha Superior Prumadas Malha inferior

Figura 1 — Fluxograma do projeto de SPDA.

De acordo com NBR 5419:2015, a tabela abaixo estabelece os limites superiores

maximos a serem utilizados.
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Maximo afastamento dos
Classe do SPDA
condutores da malha (m)

I 5x5

I 10x 10

I 16x 15

0\ 20x20

Malha Inferior

O sistema de aterramento sera constituido por Cabo de Cobre nu com secao de
50mm?, 7 fios (cada fio com 3mm de diametro), circundando a periferia do prédio, cuja
tipologia da infraestrutura é classificada como embutida no solo.

Os eletrodos serao do tipo “Copperweld” alta camada, revestidos de cobre por
deposicao eletrolitica, nas dimensdes & 5/8" x 2,40m e suas conexdes ao anel de
aterramento deverdo ser asseguradas por meio de conectores Estanhados Mini- Gar
5/8" x 3/4", evitando assim a utilizacao de Soldas exotérmicas.

O anel deve ser enterrado com profundidade de no minimo 50cm de
profundidade x 30cm de largura.

A vala de aterramento devera ficar com distancia minima de 1,0m das paredes externas
da edificacao.

Serdo instalados em caixa de inspecdo em PVC com tampa de ferro fundido
reforcada em todas as descidas do sistema de SPDA.

Todas as massas metalicas, eletrodutos metalicos, sistemas de aterramento
elétrico, cabeamento estruturado, fundacgbes, estruturas metalicas, esquadrias,

deveréo ser equalizadas por meio Cabo de Cobre Nu com se¢ao de 35mm2.

Procedimento Executivo da execucdo da malha inferior:

Haste e Vala de Aterramento
. Devera ser realizada a demarcacao dos pontos de caixa de inspec¢éo e da vala

gue sera escavada.
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* A vala deveré ser escavada de forma mecanizada ou manual, com dimensdes
de 30cm e profundidade de 50cm.
. A malha inferior de aterramento sera executada com cabo de cobre ni 50mm?2
com 7 fios e normatizado conforme NBR 6524, devendo ser executada conexdes entre
cabo-cabo (quando necessario) e cabo-haste através de soldas exotérmicas ou
conectores definidos em projeto.
. As caixas de passagem serao do tipo PVC e possuirdao o @300mm e uma haste
de aterramento tipo copperweld @5/8x3,0m de alta camada onde serdo feitas as
conexdes com as prumadas.
. A haste de aterramento deverd ser cravada na terra com o auxilio de um
martelete de 10kg e uma peca de fabricacao artesanal pelo executor (conforme imagem
abaixo), caso ndo seja possivel esse procedimento, a haste devera ser cravada de

maneira manual.

. Apbs a passagem do cabeamento na vala de aterramento, a vala devera ser
aterrada e compactada através do compactador tipo sapo.

. As caixas de inspecao deverdo possuir lastro de seixo médio contendo 5 cm de
profundidade.

Subsistema de descida - Prumadas
Para o subsistema de descida, foi considerado a utilizacdo de cabo de cobre nu
35mm?2 (cada fio com 3mm de diametro) juntamente com todos os itens de conexao
indicados em projeto.
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Malha superior

E composta cabo de cobre nu 35mm?2 (cada fio com 3mm de diametro), Mini
captor, fixadores, conectores e Poliuretano colavel. Em todos os furos feitos nas telhas,
deveréo ser utilizado o Poliuretano para que impeca a infiltracdo de agua no interior da
edificacao.

Para esta edificacao, a malha de captacdo passara por Telhas de Fibrocimento

e na platibanda

NORMAS TECNICAS

. ABNT NBR 5419-1:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Parte 1:
Principios gerais
. ABNT NBR 5419-2:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Parte 2:
Gerenciamento de risco
. ABNT NBR 5419-3:2015 - Protecao contra descargas atmosféricas - Parte 3:
Danos fisicos a estruturas e perigos a vida
. ABNT NBR 5419-4:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrbnicos internos na estrutura.

DLM ENGENHARIA E ARQUITETURA 6

AVENIDA JOCKEY CLUB 448, JARDIM JOCKEY CLUB —LONDRINA-PR
(43)99609-4794 dimengenhariaearquitetura@gmail.com



dlm

Engenharia & Arquitetura

LOGICA E TELEFONE

Utilizado em um edificio para conectar cabos, condutas, conectores e
dispositivos em uma rede de telecomunicacbes. Trata-se de uma estrutura muito
importante para que a conexado com internet e telefone seja facilitada em um prédio.

Para a UBS em questéo, foi utilizado Cabeamento UTP cat 6 para interligar todos

0s pontos de rede acrescentado na escola, este tem uma melhor velocidade.

NORMAS TECNICAS:

. ANSI/TIA-606-A — diretrizes do padréo de administracdo para telecomunicagdes
comerciais;
. ANSI/TIA-607-B — diretrizes sobre aterramento de telecomunicacdes em

ligacOes para instalacdes de cliente;

. ANSI/TIA-758-A — diretrizes do padréo de infraestrutura de telecomunicagdes em
planta externa da propriedade;

. ANSI/TIA-862 — diretrizes sobre padrdo de cabeamento e sistemas de
automacao em edificios comerciais;

. ANSI/TIA/EIA-1005 — diretrizes sobre padrdo de infraestrutura de
telecomunicac¢des em instalacdes industriais;

. TIA-942 — diretrizes sobre padrdo de infraestrutura de telecomunicacdes em
Data Center;

. TIA/EIA-568-C.3 — diretrizes sobre componentes de cabeamento de fibra Optica;
. TIA/EIA-568-C.0 — diretrizes para cabeamento de telecomunicacbfes em
instalacdes de cliente;

. TIA 569-B — diretrizes para padrao de construcdo comercial em espacos de
telecomunicacdes;

. IEEE-100BASE-TX — diretrizes para Ethernet r.
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FOTOVOLTAICO

Um sistema fotovoltaico é composto por mddulos fotovoltaicos e inversores.

Cada componente tem sua caracteristica definida de acordo com a aplicagéo destinada.
Abaixo detalhamento dos equipamentos:

Modulos Fotovoltaicos

Os médulos fotovoltaicos séo responsaveis por transformar irradiacdo solar em
eletricidade na forma de corrente continua.

Na Figura 3 é possivel visualizar o simbolo elétrico que pode representar: uma ou varias
células solares; um ou varios médulos fotovoltaicos; ou um gerador fotovoltaico.

As células solares sédo conectadas em série até obter o nivel de tensao
requisitado e ligadas em paralelo para aumentar a poténcia do médulo fotovoltaico. A
conexao em série permite um aumento de tensdo sem elevar a intensidade de corrente,
por outro lado, em paralelo a corrente é incrementada sem que ocorra elevagao de
tensao.

Em operacao, os painéis precisam de protecdo com relacdo ao sombreamento
e ponto quente. O sombreamento de uma célula pode provocar o aparecimento de uma
corrente reversa, pois nesta condicdo, a célula é polarizada inversamente,
comportando-se como uma carga. O ponto quente é oriundo de uma corrente reversa
suficientemente elevada capaz de danificar o material da célula. Para evitar tal
problema utilizam-se diodos de derivacdo a cada célula conforme caracteristicas de
fabricacéo.

O conjunto de moédulos de uma mesma instalacdo é chamado arranjo. Os
modulos de um arranjo podem ser conectados em ramos paralelos, que recebem a
denominacéo de “fileiras". Se as fileiras de um arranjo tiverem moédulos conectados em
série, a tensdo total deve ser a mesma para todas as fileiras. Isto se consegue
preferencialmente conectando-se em série um mesmo numero de modulos idénticos
em cada fileira.

A relacdo entre a corrente e a tensdo gerada pelos painéis pode ser
representada pela curva | x V, conforme ilustrado na Figura 3. Através desta curva €
possivel determinar o ponto de poténcia maxima, que corresponde ao ponto no qual o
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produto entre a tensdo e a corrente € maximo, conforme a Figura 4. As

coordenadas desse ponto sdo: a tensdo de poténcia maxima e a corrente de poténcia

maxima.
| T T T ST T T
1 -
. 08 y
<
@«
£ 06 .
5
C 04 .
0.2 .
0
Tensao (V)
Figura: Relacéo curva |l x V
12F R T e 5 TewT T T o
: : : \\ Poténcia
il b abiose aoiun Ul B '
< |lmp : : I :
b} : . : | : s
b 06- .............. . ............... PXYRREER CRRRRE CEEEEEE R R tee-
2 : : 3 :
S : : S8 : :
Q D4k creiieies Ko R DR (it T
: : : ! : :
P Lot e ............... T AR | ............ .................. 4
- . b | 2
0 1 i i I leD 1
0 0.2 0.4 06 0.8 1 1.2
Tensao (V)
Figura: Curva | x V com ponto de poténcia méxima
Inversor

Componente responsavel pela conversdo da energia CC oriunda do gerador
fotovoltaico para uma energia CA com frequéncia e nivel de tenséo solicitada pela rede
ou carga ao qual se conecta. Usualmente opera com tensédo de entrada de 550V e
tensdo de saida de 220V, com frequéncia de 60 Hz. O simbolo elétrico deste dispositivo
é ilustrado abaixo
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Figura: Simbolo do inversor

Figura: Fixacdo das estruturas 2

Figura: Fixacdo das estruturas — detalhes de suporte e perfil

NORMAS TECNICAS

Resolucédo 482 - Microgeracao Distribuida.
NR10 - Seguranca e Instalacdes e Servicos em Eletricidade

NBR-5410 - Instalag8es Elétricas de Baixa Tenséo
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